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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Codigo Nome da disciplina Créditos | Periodo

EMC1006000 Técnicas avan¢adas de caracterizacdo de materiais. 3 2022

I1. PROFESSOR MINISTRANTE

Cristiani Campos Pla Cid

III. TUTOR

Naio tem

IV.CURSO E PUBLICO-ALVO

Alunos do programa de pos-graduacdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PGMAT).

V.EMENTA

Interagdo da radiagdo eletromagnética, ions e néutrons com a matéria. Fundamentos das técnicas de
difracdo de raios-x, néutrons e elétrons; e técnicas espectroscopicas. Caracterizagdo de propriedades
elétricas e magnéticas da matéria. Microscopia eletronica de alta resolucao.

VI. OBJETIVOS

Proporcionar aos alunos de Pds Graduagdo formacdo complementar tedrico e pratico em diferentes
técnicas avancgadas aplicadas a caracterizagdo de propriedades fisicas de materiais, especificamente:

1. aquisicdo de competéncias na utilizacdo de técnicas experimentais avangadas de caracterizacdo de
materiais;

2. contribuir para o desenvolvimento da capacidade de selecdo e aplicacdo auténoma de técnicas
experimentais abordadas no curso na resolugdo de problemas cientificos e tecnologicos.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Técnicas de Difracio

1.1 Introdugdo: Cristalografia. Difracdo de monocristais, materiais policristalinos e fases quase amorfas.
Difracdo de raios-x: métodos experimentais de difracdo de mono e policristais. Refinamento de Rietveld.
1.2 Difracdo de néutrons. Interacdo néutron-matéria. Dispersdo de néutrons de baixo angulo (SANS).
Principios e aplicagdes.

1.3 Difracdo de elétrons. Interagdo elétrons-matéria. Principios de funcionamento do microscopio
eletronico de transmissdo (MET). Padrdes de difragdo de elétrons de area selecionada (SAED), nano-
difracdo (ND) e feixe convergente (CBED). Indexacdo de difratogramas. Linhas de Kikuchi. Andlise de
texturas por difracdo de elétrons retroespalhados (EBSD-FEGSEM). Representacdo de texturas através de
figuras de polos e no espaco de Euler.

2. Técnicas espectroscopicas
2.1 Espectrometria de Perda de Energia dos Elétrons (EELS). Principios e aplicacdes das técnicas Energy
Loss Near-Edge Structure (ELNES) e Extended Energy Loss Fine Structure (EXELFS).
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2.2. Técnicas de Luz Sincrotron. Produ¢do e caracteristicas da radia¢do de luz sincrotron. Técnicas de
Espectroscopia de fotoemissdo baseadas no efeito Auger e de absorcdo (XANES e EXAFS). Principios e
aplicagoes.

2.3. Técnicas de analise de superficie: Espectroscopia de Elétrons Auger (AES) e Espectroscopia de
Fotoelectrons de Raios X (XPS). Principios e aplicagdes.

2.4. Técnicas de feixe de ions: Espectroscopia de retroespalhamento Rutherford (RBS) e emissdo de
raios-x induzida por protons (PIXE). Principios e aplicacdes.

2.5 Espectrometria de massa de ions secundarios: Espectrometria de massa de ions secundarios (SIMS).
Principios e aplicagdes.

3. Caracterizacio de propriedades elétricas e magnéticas
Sistema de medidas de propriedades fisicas dos materiais, PPMS. Principios e aplicagdes.

4. Microscopia eletronica de alta resolucio
Imagens de campo claro (BF), campos escuto (DF), alta resolucdo (HRTEM) e analise de imagem
Transformada Rapida de Fourier (FFT).

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

O curso sera desenvolvido a partir de aulas expositivas com métrica de 50 minutos horas-aulas. O curso
sera acompanhado pelo aluno através da Plataforma MOODLE, contendo as seguintes informacdes: -
Ementa; - Cronograma; - Referéncias bibliograficas; - Registro de presenca; - Publicacdes com material
de apoio envolvendo o contetido programatico; - Atividades extras tais como questiondrios; -
Comunicacao via forum aluno-professor.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo realizados seminarios no periodo, considerando os temas descritos no contetido programatico. A
frequéncia dos alunos sera aferida pela participac@o nas atividades presenciais, com registro via ambiente
MOODLE. A média final sera calculada a partir da média aritmética das notas de cada avaliagdo parcial.
Os alunos que obtiverem média final igual ou superior a 6,0 e apresentarem frequéncia suficiente serdo
aprovados. Serdo reprovados os alunos que nio atingirem 75% de frequéncia e também aqueles que
atingirem média final inferior a 3,0.

Uma prova escrita de recuperacdo contemplando pontos do contetdo sera realizada para os alunos com
valores de média final maior ou igual a 3,0 e menor que 6,0 com frequéncia suficiente (> 75%), conforme
estabelece o art.71, paragrafo 3° da Resolugcdo 017/Cun/97 de 06/10/97. Neste caso, a média final sera a
média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota da prova de recuperacdo. O
aluno que realizar o exame final e ndo atingir a nota 6,0 (seis inteiros) estara reprovado.

X. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

1.Yang Leng; Materials Characterization Introduction to microscopic and spectroscopic methods
. 22 Edicao. ISBN: 978-3-527-33463-6

2.Advanced Techniques for Materials Characterization
David B. Williams, C. Barry Carter; ISBN: 978-0-387-76500-6

Bibliografia Complementar
P. Eberhart, Structural and chemical analysis of materials: X-ray, electron and neutron diffraction: X-ray,
electron and ion spectrometry, electron microscopy, John Wiley, 1995.
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